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APPAREIL AUDITIFS DE TYPE OUVERT
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depuis plus d’'un demi-siecle. Un certain nombre

d’études menées dans les années 1960 et au début
des années 1970 ont montré une amélioration de l'intelligibilité
de la parole grace aux moules ouverts ou a des ajustements d'un
appareil auditif de type « IROS » (ipsilateral routing of signal),
surtout s’il est utilisé conjointement avec un appareil de type
« CROS » (contralateral routing of signal) chez les personnes
dont une oreille a une ouie normale et ’autre, une ouie qui ne
peut étre amplifiée. Les embouts qui comportent une ouverture
d’aération s’utilisent depuis des décennies pour minimiser la
somme d’amplification a basses fréquences et réduire 1’effet
d’occlusion (sensation d’écho). Toutefois, a mesure que
le diameétre de I'ouverture d’aération augmente (plus de 3
mm), les possibilités de rétroaction acoustique (sifflement)
accompagnée d’'une limite de gain en hautes fréquences
augmentent considérablement aussi. Généralement, un moule
ou appareil non occlusif était utilisé chez les personnes ayant
essentiellement une ouie normale jusqu’a 100 Hz et une perte
auditive en hautes fréquences. Des exemples de personnes
atteintes de ce type de surdité comprennent celles qui souffrent
de presbyacousie ou de perte auditive causée par le bruit.
Dans le cas d’une surdité plus importante (surtout pour les
personnes qui ont aussi une perte auditive importante en basses
fréquences), les moules non occlusifs donnent des résultats
sous-optimaux. L’effet d’occlusion (ou le niveau sonore des
voyelles hautes [i] et [u] est artificiellement augmenté) est
percu comme un son creux ou un écho de sa propre voix. On
lui attribue une grande partie du mécontentement a 1’égard
des appareils auditifs. Il est donc raisonnable de minimiser
cet effet en élargissant I’ouverture d’aération, tout en tentant
d’obtenir une amplification suffisante en hautes fréquences.
Cependant, une ouverture trop large crée une rétroaction,
tandis qu’une ouverture trop petite cause un effet d’occlusion.
A titre d’audiologiste, il faut trouver un juste équilibre entre
ces deux phénomenes indésirables.

I €s avantages des embouts ouverts sont connus

Bien que les appareils auditifs modernes non occlusifs
de type contour d’oreille existent depuis seulement cinq ans
environ, ils comptent pour quelque 20 % des ventes totales
d’appareils auditifs. Avec I’avénement des techniques de
traitement numérique des signaux, on a pu faire d’'importants
progres dans la lutte contre la rétroaction — grace a des circuits
baptisés « systemes de gestion de la rétroaction ». Ces circuits
permettent d’utiliser une large ouverture d’aération (une
qui minimise 'effet d’occlusion) et d’amplifier davantage
les hautes fréquences, ce qui est nécessaire pour améliorer
I'intelligibilité de la parole avant de subir les effets négatifs de
la rétroaction. Cependant, la rétroaction constitue toujours
un probléme, mais elle est de plus en plus maitrisée. Grace a
cette innovation, nous avons maintenant des appareils auditifs
qui peuvent offrir une amplification importante en hautes
fréquences sans effet d’occlusion. Dans la plupart des cas, ces
embouts ouverts, ou appareils non occlusifs de type contour
d’oreille, sont « transparents sur le plan acoustique » dans le
sens ou les personnes qui les portent oublient parfois qu’elles
ont un appareil.

Iy a actuellement trois fagons d’éviter les effets néfastes
de la rétroaction, et ces facons fonctionnent avec tous les
appareils modernes. L’une consiste simplement a réduire
I’amplification totale quand il y a de la rétroaction. Bien
que cette diminution puisse sembler étre une mesure un peu
draconienne (réduction de I’amplification pour toutes les
fréquences méme si la rétroaction vise généralement celles
de la zone des 3000 Hz), elle comporte des avantages pour
I’écoute de la musique. S’il y a de la rétroaction, I’équilibre
relatif entre I’énergie fondamentale a basses fréquences
et les harmoniques a hautes fréquences est maintenu. La
seconde facon utilise un filtre a encoche qui peut « chercher
et détruire » la fréquence de rétroaction fautive et laisser les
autres fréquences intactes. Bien des appareils auditifs sont
dotés de cette technique, méme si on 1’accuse de produire
des sons imprécis ou flous puisque 1’encoche se déplace, ce
qui efface une partie du spectre amplifié¢ de la parole ou de
la musique. La troisieme fagcon est la plus courante et utilise
I’annulation de phase. L’appareil auditif produit un signal
identique a celui de la fréquence de rétroaction détectée,
mais il le déphase de 180 degrés. Cette technique s’apparente
a une vague océanique qui se déplace dans une direction et
qui croise une autre vague allant dans la direction inverse.
Quand les deux se chevaucheront, une vague annulera 1’effet
de l'autre a un certain point, ce qui donnera une mer calme
sans vague. Le seul inconvénient de cette approche a trait
au fait que le signal fautif peut étre court et ne pas étre de la
rétroaction du tout. Par exemple, le son d’une fliite peut étre
mépris pour un sifflement de rétroaction. Une fois que les
notes de la fliite cessent, 'appareil auditif pourrait continuer
a produire le signal déphasé, qui se sera alors plus annulé.
Les personnes qui portent un appareil auditif pourraient
remarquer un bref «gazouillis ». Il existe de nouveaux moyens
de contrer cet effet indésirable, soit en limitant le systéme de
gestion de la rétroaction seulement aux fréquences tres élevées,
soit en utilisant un détecteur lent et rapide qui aide a faire la
distinction entre la véritable rétroaction et les grands indices
environnementaux, de la parole et de la musique.

Il y a deux principaux genres d’appareils auditifs non
occlusifs de type contour d’oreille sur le marché. L'un utilise
un tube trés mince qui transmet le son a un embout non
occlusif, a 'instar des appareils de type contour d’oreille
conventionnels. I’autre utilise un fil fin qui s’étend le long
du tube mince jusqu’a un récepteur placé directement dans le
conduit auditif. Les deux approches présentent des différences
subtiles puisque I'insertion du récepteur dans le canal permet
une amplification légerement supérieure des hautes fréquences
par rapport a I’appareil conventionnel de type contour d’oreille
avec tube. Habituellement, j'explique a mes patients les
appareils auditifs non occlusifs de type contour d’oreille de
la maniére suivante :

«Vous vous souvenez des vieux appareils auditifs de votre
meére qui se plagaient sur I’oreille et qui avaient un coude et un
embout? Eh bien, nous avons récemment découvert une fagcon
d’éliminer les mauvais aspects de ces appareils et de garder
tous les bons. Il existe un appareil semblable qui se porte sur le
contour de I'oreille. Au lieu d’avoir un coude et un gros tube,
il a un tube trés mince qui ressemble a un fil et qui descend
dans le conduit auditif sans pour autant le boucher. »

Dans les deux cas, le tube qui relie la petite partie
sur le contour de l'oreille a I'oreille est trés mince et suit
généralement les plis naturels du pavillon. Dans la plupart des
cas, un appareil auditif non occlusif de type contour d’oreille
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est moins visible qu'un appareil conventionnel sur mesure qui
se porte dans ’oreille, y compris le tres petit appareil auditif
intra profond.

Oticon Delta - Exemples d” appareils auditifs non occlusifs de type
contour d’oreille
© Oticon est titulaire des droits d’auteur des images ci-dessus

Malgré le fait que les appareils auditifs non occlusifs de
type contour d’oreille soient généralement recommandés
seulement pour les personnes ayant une perte auditive légere
amodérée pour les hautes fréquences et une ouie relativement
bonne pour les basses fréquences, ils peuvent convenir aux
musiciens qui jouent dans des environnements de haut
calibre. A mesure que l'entrée s’intensifie, I’amplification
nécessaire est de moins en moins importante. Ceci est en
partie attribuable aux contours de sonie égale (courbes de
Fletcher-Munson) et suppose qu’un musicien malentendant
pourrait avoir seulement besoin d’une légere amplification des
fréquences élevées pour entendre tout le spectre sonore d’une
musique forte. Pour ces personnes, un embout ouvert de type
contour d’oreille qui amplifie seulement de 15 a 20 dB pourrait
étre suffisant, malgré une perte auditive de niveau modéré.

Suite a la page 7

Communiqué Printemps 2007

Volume 21, N° 2

y SEWPINYelq





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


